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Blackbird-Technologiepaket für höchste Qualitätsanforderungen  
bei Hang-on-parts, Sitzen und Batteriekästen

Leistungsstarkes  
Remote-Laserschweißen von 
Fahrzeugkomponenten
Ganzheitliche Lösungen mit ausgefeilter Remote-Laserschweißtechnologie für hohe Anforderungen 
an kurze Taktzeiten in der Fahrzeugproduktion. 
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Fügeprozesse in  
der Automobilproduktion

Wenn hohe Qualitätsanforderungen  
auf kurze Zykluszeiten treffen

Höchste Genauigkeit, präzise gesetzte Schweißnähte, extrem hohe 
Schweißgeschwindigkeit, wirtschaftliche Prozesse – willkommen beim 
Remote-Laserschweißen. 

Produktionsprozesse von Fahrzeugkomponenten unterliegen hohen 
Qualitätsanforderungen bei vergleichsweise kurzen Zykluszeiten.  
Insbesondere beim Schweißen von Türen, Sitzen und Batteriekästen 
gibt es spezifische Herausforderungen, die innovative Lösungsansätze 
erfordern.
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Herausforderungen beim Laserschweißen  
festigkeitsrelevanter Fahrzeugteile

Insbesondere beim Fügen von Autotüren geht der Trend immer stärker in Richtung Kehlnaht. Dies erfordert sowohl bei Stahl als auch bei 
Aluminium eine sehr präzise Führung des Laserstrahls mit nur wenigen Zehntel Millimetern zulässiger Abweichung. Darüber hinaus müssen 
mögliche Spalte zwischen den Fügepartnern ermittelt und durch eine adaptive Parameteranpassung überbrückt werden können.

Schweißintensive Baugruppen mit einer Vielzahl von Überlappnähten unterliegen oft hohen Anforderungen an kurze Taktzeiten. Daraus 
ergibt sich die Notwendigkeit, Roboter- und Schweißbewegungen voneinander zu entkoppeln. Hierfür muss der Laserstrahl sehr schnell 
und gleichzeitig exakt reproduzierbar positioniert werden, was durch hochdynamische Scanner-Systeme ermöglicht wird.

Als Teil der Karosseriestruktur müssen auch Batteriekästen hohen Erfordernissen hinsichtlich Leichtbau und gleichzeitiger Stabilität entsprechen. 
Aus diesem Grund kommen zumeist Aluminiumlegierungen mit hohen Festigkeiten zum Einsatz, die jedoch hinsichtlich der Schweißeignung 
herausfordernd sind. Daher ist es umso wichtiger, den Zeitpunkt der Erstarrung der Schweißnaht so zu beeinflussen, dass die Gefahr von Riss-
bildung in diesem kritischen Moment reduziert wird. Hierfür bietet sich eine auf die Anwendung maßgeschneiderte statische oder dynamische 
Strahlformung an.

Eine smarte Lösung für diese speziellen Herausforderungen bietet das Blackbird-Technologiepaket.

		Schweißen von Sitzbaugruppen

		Schweißen von Türen

		Schweißen von Batteriekästen
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Flexibel einsetzbar für Kupfer und Aluminiumwerkstoffe 

Im Technologiepaket der Blackbird Robotersysteme GmbH kommen ausgefeilte Steuerungstechniken, hochdynamische Scannersysteme, 
optimal abgestimmte Optiken sowie hervorragende Anwenderfreundlichkeit zusammen. Mit diesem Komplettsystem passt einfach alles 
beim Laserschweißen in der Automobilfertigung.

RobotSyncUnit (RSU) – intelligente Software
ScanControlUnit (SCU) – hocheffiziente Steuerung
intelliWELD – leistungsstarker 3D-Scanner 

Durch eine der Schweißbewegung überlagerten Oszillation des Laserstrahls ist es mit dieser Konfiguration möglich, neben Stahl- auch 
Aluminiumlegierungen ohne Zusatzwerkstoff zu schweißen. Diese Oszillation ermöglicht bei Kehlnähten am Überlappstoß die adaptive 
Überbrückung eines vorlaufend gemessenen Spalts zwischen Ober- und Unterblech.

Applikationsspezifische  
Konfiguration
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Wirtschaftliche On-the-fly-Synchronisation

OCT-Technologie –  
Nahtverfolgung. Prozessmonitoring. 
Qualitätskontrolle.

Hohe Geschwindigkeit, Präzision und Qualität

Wenn eine Vielzahl kurzer Nähte an unterschiedlichsten Positionen geschweißt werden sollen, kann durch eine optimale Synchronisation 
zwischen Roboterbahn und Scannerbewegung die Taktzeit signifikant reduziert werden.

Während der Roboter die Scanneroptik mit konstantem Abstand und kontinuierlicher Geschwindigkeit am Werkstück entlangfährt, wird 
aus einer linearen Bahn heraus der Laserstrahl durch die Spiegelsysteme schnell und präzise an die Bearbeitungsstelle gelenkt. Vergleicht 
man diese On-the-fly-Technik mit dem Schweißen mit einer Festoptik ohne Scannerspiegel, entfällt das langsame Anfahren und Stoppen 
über der zu schweißenden Stelle. Auf diese Weise können unproduktive Nebenzeiten massiv reduziert werden.

Die leistungsstarke SCU3 (ScanControlUnit) stellt sicher, dass die seit Jahren bewährte Blackbird On-the-fly-Synchronisation von Roboter- 
und Scanbewegungen die Energiequelle Laserstrahl optimal nutzt und damit kurze Zykluszeiten ermöglicht. Durch die Möglichkeit 
der Offlineprogrammierung wird der Programmierungsprozess am Bauteil unterstützt, indem bereits am PC eine Bahn- und Zyklus-
zeitoptimierung vorgenommen werden kann.

Bei der optischen Kohärenztomographie – Englisch: Optical Coherence Tomography, 
kurz OCT – wird die Bauteiloberfläche hochfrequent durch einen optischen Messstrahl 
abgetastet. Durch Abgleich mit einem Referenzstrahl definierter Länge wird der Abstand 
lokal genau gemessen und ein Höhenprofil erstellt, welches die sichere Erkennung von 
Fügestößen und Bauteilkanten ermöglicht. Zusätzlich können mittels OCT Oberflächen- 
unregelmäßigkeiten an Schweißnähten detektiert und die Tiefe des Keyholes beim Tief-
schweißen bestimmt werden. Letzteres erlaubt schon während des Prozesses Rückschlüsse 
auf die Nahttiefe.

Die Kombination einer Stoßlageerkennung mit einer nachgelagerten Inline-Inspektion der 
Nahttopologie macht OCT zu einem leistungsfähigen Werkzeug für die automatisierte 
Produktion, beispielsweise in der Türfertigung.
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Blackbird-Technologiepaket für das Remote-Laserschweißen 
von Fahrzeugkomponenten auf den Punkt

	■ Flexibel in der Anwendung für Stahl- 
und Aluminiumwerkstoffe 
erhöhte Prozesssicherheit durch Laserstrahl- 
oszillation und Spaltüberbrückungsalgorithmen

	■ Präzise Schweißnähte bei geringen 
Taktzeiten  
optimiert durch On-the-fly-Technologie und  
Offline-Bahnprogrammierung 

	■ Reproduzierbare Nahteigenschaften  
in der automatisierten Fertigung  
unterstützt durch OCT zur Nahtführung, Spalt-
messung und Bestimmung der Nahttopologie

Blackbird &  
ABICOR BINZEL

Ihr ganzheitliches Lösungspaket

Die hochentwickelte, leistungsstarke und zuverlässige 
Technologie von Blackbird vereint sich mit dem welt-
weit aufgestellten Sales- und Servicenetzwerk von 
ABICOR BINZEL. Das garantiert eine ganzheitliche 
Lösung durch:

	■ ein abgerundetes Technologiepaket
	■ ein internationales Expertennetzwerk
	■ weltweite Applikations- und Serviceunterstützung


